Opto-Sensoren

Die optoelektronischen Sensoren von
BERNSTEIN unterscheiden sich grundsatz-
lich in den vier verschiedenen Funktions-
bzw. Betriebsarten:

® Einweglichtschranken
@ Reflexionslichtschranken
@ Reflexionslichttaster

® Faserschaltverstarker

Die Begriffsbestimmungen dieser Sensoren
sind in der EN 60947-5-2 festgelegt.

Die Verwendung der Systeme hangt primar
von der Applikation und allen zugehérigen
Randbedingungen ab.

Auf den Folgeseiten werden einige Anwen-
dungsbeispiele aufgefihrt, welche die Vor-
und Nachteile der einzelnen Funktionsarten
verdeutlichen.

Die Einteilung aller optoelektronischen Sen-
soren in Typenfamilien erleichtert die Gera-
teauswahl. Unterscheidungskriterium der
Typenfamilien ist das Gehaduse in Form und
Material. Im Datenteil dieses Kataloges sind
die jeweils verfigbaren Funktionsarten der
einzelnen Typenfamilien zu finden.

BERNSTEIN-Lichtschranken werden
grundsatzlich mit gepulstem Rot- bzw.
Infrarotlicht betrieben. Diese Technologie
bietet folgende Vorteile:

@ weitgehende Unempfindlichkeit gegen
Fremdlicht

® groBere Reich- und Tastweiten

® geringere Erwdrmung und damit langere
Lebensdauer der Sendedioden

Einweglichtschranken (ES)

Empfanger

Sender
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Objekt

Einweglichtschranken bestehen aus einem
Lichtsender und einem raumlich getrennten
Empfanger. Das vom Sender ausgehende
Licht wird vom Empfanger analysiert. Eine
Unterbrechung des Lichtweges, z. B. durch
ein Objekt, wird ausgewertet und bewirkt
ein Schalten des Ausganges.

Vorteile:

® groBe Reichweiten; der Lichtstrahl muss
den Weg vom Sender zum Empfanger
nur einmal durchlaufen

@ grofBe Betriebssicherheit; stérende Refle-
xionen erreichen den Empfanger kaum

® Erkennung kleinster Objekte durch
zusatzliche Verwendung von Linsen oder
Blenden

Nachteile:

® hoher Installationsaufwand, da zwei
Gerate montiert, verkabelt und justiert
werden mussen

Reflexionslichtschranken (RS)
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Bei den Reflexionslichtschranken sind Licht-
sender und Empfanger in einem Gehause
untergebracht. Der vom Sender ausgehen-
de Lichtstrahl wird von einem Reflektor
(z.B. Tripelreflektor oder Reflektorfolie) zum
Empfanger reflektiert. Eine Unterbrechung
der Lichtwege wird ausgewertet und
bewirkt am Empfanger eine Ausgangssig-
nalanderung.

Die im Datenteil dieses Kataloges angege-
benen Reichweiten dieser Sensortypen
beziehen sich auf einen Tripelreflektor mit
83 mm Durchmesser. Reichweitenanderun-
gen durch Verwendung anderer Reflektor-
arten oder -gréBen auf Anfrage.

Vorteile:

@ einfache Montage von Lichtschranke
und Reflektor

® Reflektor kann als beweglicher Signalge-
ber, z. B. in der Fordertechnik, eingesetzt
werden

Nachteile:

® geringere Reichweiten als Einwegsystem,
da der Lichtstrahl den Weg Sender-
Reflektor-Empfanger zuricklegen muss

@ hochglanzende Objekte kénnen wie
Reflektoren wirken und Fehlfunktionen
ausldsen

Reflexionslichtschranken
mit Polarisationsfilter (PS)

polarisierter Sendestrahl

Objekt mit
spiegelnder
Oberflache

Tripel-

Empféanger reagiert Reflektor

nicht auf Reflexion
des Objektes

Es handelt sich hierbei um eine Sonderform
der Reflexionslichtschranke. Zwischen den
Sende- bzw. Empfangselementen und der
glasernen Lichtaustrittsflache des Sensors
befinden sich spezielle linear oder zirkular
polarisierte Filterelemente (Folien).

Vorteile:

@ Reflexionen von spiegelnden oder trans-
parenten Objekten werden dadurch
sicher erkannt

Nachteile:

@ die Reichweite verringert sich im Ver-
gleich zu den Standardgeraten ohne
Polarisationsfilter

Sonderausfiihrungen Autokollimation

Vorteile:

® Sende- bzw. Empfangskanal durch glei-
chen Lichtaustritt, d. h. keine Totzone
mit Reflektoren im Nahbereich

Reflexionslichttaster (RT)
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Lichtsender und Empfénger befinden sich
bei einem Reflexionslichttaster in einem
gemeinsamen Gehause. Das vom Sender
abgestrahlte Licht wird vom Tastobjekt
diffus reflektiert. Ein Teil dieser Reflektion
gelangt zuriick auf den Empfanger und
erreicht bei ausreichender Intensitat ein
Schalten des Ausganges. Die Beschaffen-
heit und die Farbe der Objektoberflache
hat demnach groBen Einfluss auf die
Erkennung (Anwesenheit — Abwesenheit)
der Objekte.
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Die im Datenteil dieses Kataloges angege-
benen Tastweiten sind nach DIN EN 60947-
5-2 definiert: Tastweiten bis 400 mm bezie-
hen sich auf eine Testkarte Kodak-Papier
weif3 mit 100 x 100 mm Kantenlange. Fur
die Tastweiten groBer gleich 400 mm wer-
den Testkarten 200 x 200 mm verwendet.

Da der Reflexionsgrad der abzutastenden
Objektoberflache die Tastweite beeinflusst,
lasst sich hierfir ein prozentualer Korrek-
turfaktor bzw. Remissionswert angeben.
Dieser Wert kann z. B. bei unter 10% fur
mattschwarze Kunststoffe liegen, aber
auch 200% bei Rohalumuniumblechen
erreichen (spezielle Werte auf Anfrage).
Grundsatzlich ist ein applikationsabhangi-
ger Test des vorliegenden Objektes zu emp-
fehlen, um zusatzliche Umgebungseinflis-
se, wie Staub, Feuchtigkeit oder Ahnliches,
far den optimalen Sensor zu berucksichti-
gen.

Vorteile:
@ einfachste Montage
® kein Reflektor notwendig

Nachteile:

e fur die Erkennung unterschiedlicher
Objekte (Oberflache, Farbe) sind unter-
schiedliche Abstande und Empfindlich-
keitseinstellungen notwendig.

Reflexionslichttaster mit
Hintergrundausblendung (RH)

Faserschaltverstarker (LC)
fiir Lichtleitfaseranschluss
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Es handelt sich hierbei um eine Sonderform
eines Reflexionslichttasters. Man verwendet
zwei Empfangsbauelemente bzw. segmen-
tierte Empfanger. Nach dem Triangulations-
prinzip erreichen Reflexionen von Objekten
groBerer Abstéande nicht mehr die aktiven
Flachen der Empfangerbauelemente.

Vorteile:

® Hintergriinde beeinflussen nicht die
Objekterkennung (z. B. lasst sich ein
kaum reflektierendes Objekt vor einem
glanzenden Hintergrund erkennen).

Nachteile:
® geringe Tastweiten
® groBerer technischer Aufwand

V-Taster, Fix-Focus (FF)

aktiver
Bereich

|

" %\

Objekt

Bei einem V-Taster sind die Sende- und
Empfangsbauelemente in einem definierten
Winkel zueinander angeordnet. Die Licht-
kegel des Senders und Empfangers treffen
sich in einem Focus-Punkt. Um diesen
Punkt herum ergibt sich ein aktiver Bereich
zum Erkennen von Objekten.

Vorteile:

® Ausblendung von Vorder- und Hinter-
grund

@ definierter aktiver Bereich

Nachteile:
® geringe Tastweiten (durch begrenzte
Basisbreite des Sensorgehauses)

Faserschaltverstarker mit entsprechender
Lichtleitfaser lassen sich fur das Einweg-
und Tasterprinzip anwenden. Lichtleitfasern
fur Sensorik-Anwendungen bestehen aus
einem Bundel von Glasfasern oder auch
aus einer oder mehreren transparenten
Kunststofffasern. Das Prinzip des Licht-
transportes beruht auf der Unterschreitung
des Grenzwinkels der Totalreflektion. Im
Kern, mit einem hoheren Brechungsindex
als der Mantel, wird das Licht zickzack-
férmig von der Einkoppelstelle am Schalt-
verstarker zur Lichtaustrittsflache (Faser-
spitze) weitergeleitet. Das Material des
AuBenmantels kann je nach Anforderung
der Anwendung aus Kunststoff

oder Metall bestehen. Weiterhin wird dem
Anwender eine groBe Auswahl von
Faserspitzen der unterschiedlichsten
Ausfihrungen geboten.

Vorteile:

@ Einsatz bei beengten rdumlichen
Verhaltnissen

® keine Beeinflussung durch elektrische
und magnetische Potentiale

® hoher Temperaturbereich

® Erkennung kleinster Objekte
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